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Bu isda parafinli neftlorin nanotasirdan avval va sonra reoloji xassalarin va onlarin
temperatur ashiligr tocrUbi todgiq olunmusdur. Aliman naticalara asason neft nimunalarinin
hacmi istidan genislonma amsalinin giymati hesablanmigdir.

Acar sozlar: sothi garilma , sixliq, kinematik vo dinamik 6zlilik, nanotasir

Magsad

Mouasir dovrds diinyanin global problemlsrindsn biri enerji resurslarindan
ekoloji vo iqtisadi cohotdon somarali istifado etmok yollarinin miisyyon-
logdirilmosidir. Diinyada neft istehsalina olan tolabatin getdikco artmasi ilo
olagoadar olaraq neftgixarmanin yiiksalmasi noticasinds xam neft ehtiyatinin
davamli sokildo azalmasi bag verir. Bu baximdan neft 6lkalori sirasina daxil
olan respublikamizin miixtalif regionlarinda tapilan xam neftin, onunla tomas-
da olan lay sularmin vo neft mohsullarinin fiziki-kimyavi goéstoricilorinin vo
reoloji parametrlarinin tadqiqi oldugca zoruridir.

Bu giin neft hasilatt vo neftin nagli prosesinds parafin ¢okinttlorinin
y1gilmas1 texnoloji miirokkoblogmolorin yaranmasina, hasilatin asagi diismo-
sina, avadanliglarin siradan ¢ixmasina sobab olur. Bu tip mirokkoblagmalorin
qarsisinin alinmasi tigiin miixtolif regionlarda ¢ixarilan parafinli neftlorin fiziki-
Kimyavi gostaricilarinin va reoloji parametrlarinin nanotssirdan avval va sonra
onlarin tacrlibi yranilmasi masalasi bu glin ds 6z aktualligini saxlayir.

Tacribi hissa

“N.Narimanov” adina NQCI-nin amtos rezervuarindan gétiiriilmiis para-
finli neftin reoloji xassolorinin (sothi gorilmo omsali, sixligi, kinematik vo
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dinamik 6zlUlik omsallar) atmosfer tozyiqinds temperaturdan asililigi (1-5)
standartlarina uygun olaraq tocriibi 0yronilmisdir. Tocriibadon alinan naticalor
codval 1-do gostorilmisdir. Codval 1-do gdstorilon giymotlor 5-6 tocriibonin
orta giymotloridir.

Coadval 1

Parafinli neft nimunasinin nanotasirdan avval fiziki-kimyavi
gostaricilarinin va reoloji parametrlarinin atmosfer tazyiqginda tacrubi
giymatlorinin temperaturdan ashhgi

T, K o, mN/m p, kq/m® v10°, m?/san 1, MPasan
293.15 29.68 863.0 38.94 33.61
303.15 29.03 857.5 15.00 12.86
313.15 28.23 851.9 10.12 8.62
323.15 27.51 845.9 7.70 6.51
333.15 26.40 838.3 6.18 5.18
343.15 25.44 831.1 5.04 419

1 sayli cadvaldan gorinar ki, temperaturun AT = 50K doyismasi parafinli
neftin sothi gorilmo omsalin1 14,3%, sixligimi 3,7%, kinematik vo dinamik
0zIiluk omsallarini 87% azaldir.

Parafinli neftlorin yiksok 6zliliys malik olmasini1 toxminan izah etmok
uctin bu neftlora kolloid sistem kimi baxaq [6,7]. Parafinin Kkigik konsentrasi-
yalarinda neftin torkibindoki kolloid hissaciklor bir-birindon uzaq masafalords
yerlosdiyindon zaif garsiligh tasirds olurlar (sokil 1a). Belo sistemin 6zlullyd
kigik olur. Parafinin konsentrasiyasinin artmasi ilo bu hissaciklor arasindaki
mosafa Kigilir vo onlar arasindaki zoif qarsiliql tosir hissaciklorin birlosorok
assosiatlar yaratmasina sabob olur (sokil 1b). Bu zaman 6zliluyun mioayyan
godor artmasi miisahido olunur. Parafinin daha bdyiik konsentrasiyalarinda
assosiatlar bir-birina 0 godor yaxinlasir ki, 6z aralarinda birlogorak vahid foza
toru amoalo gatirir (sokil 1¢). Bu 6zluliyin giymatini koskin artirir.

a) b) c)
el °0,%,4 0

Sak. 1. Kolloid sistemin hissaciklorinin konsentrasiyasindan asili olaraq sistemda
mdovcud olan miixtslif mikrostrukturlar.



1 sayli cadvalin naticalorine asasan sokil 2, 3, 4, 5-do parafinli neftlorinin
fiziki-kimyavi gostoricilorinin va reoloji parametrlorin xassalorinin tempera-
turdan asililig1 qrafiki gostorilmisdir.
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Sok. 2. Parafinli neftin sathi gorilmo omsa- Sok. 3. Parafinli neftin sixliginin tem-
linin temperaturdan asililig1. peraturdan asililig1.
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Sak. 4. Parafinli neftin kinematik 6zlilik Sak. 5. Parafinli neftin dinamik o6zIulik
oamsalinin temperaturdan asililig1. omsalinin temperaturdan asililig1.

1 sayli codvalin naticalarine asason parafinli neftlorin sothi gorilmo
amsalinin (o), sixhiginin (p), kinematik (v) va dinamik (n) 6zlulik smsallarinin
tocriibi giymatlorinin temperatur asililigini doqiq tosvir edon asagidaki emprik
tonliklor mioyyoan edilmisdir:

o(T) = 231.0696613 - 1.957921 T + 0.0064967 T?- 0.0000074 T*; R* = 0.9893 (1)

p(T) = 658.12+1.853 T -0.0039 T?; (2)

v(T)=4145114.378-64070.505688 T+396.016097T*-1.22349T°+0.001889T*-0.0000012 T°(3)
n(T)=323195.414042-3983.194888 T+18.402886 T>-0.037774 T*+0.000029 T*(4)

Burada R?- korrelyasiya adodidir.



a, Py vo ay=— A28 inagaloring (2) tonliyine osa-
p OT a,+aTl +a,l
son parafinli neftlar Gguin hacmin istidon geniglonma amsali ap-ni hesablamagq
olar [8].
= —1(8’0j = —1(1,853 —0,0078T)
p\al), p

Hesablamadan alinan naticalor codvoal 2-do gostorilmisdir.

p

Coadval 2

Parafinli neft nimunasinin hacmin istidon genislonma
amsalinin temperaturdan asilihigi

T,K 293.15 | 303.15 | 313.15 | 323.15 | 333.15 343.15

0, 100K | 502.4 596.6 692.1 789.2 889.4 1002.7

Cadval 2-0 asason ap-nin T-don asililiq qrafiki qurulmus vo sokil 6-da
gOstorilmisdir.
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Sak. 6. Parafinli neftlor Ui¢lin hacmin istidon geniglonmo amsalinin temperaturdan asililig1.

Codval 2-don gorandr ki, parafinli neft nimunasinin istidon genislonma
omsal1 (o) temperaturun artmast ils artir. Molekulyar soviyyads bunu onunla
izah etmok olar ki, temperaturun artmasi ilo neft molekullarinin lokal nizaml
struktur yaratmaq meyli azalir. Dogurdan da tocriibo gostorir Ki, temperaturun
artmasi ilo neftin sixlig1 azalir (codval 1), yani neft molekullar1 arsindaki mo-
safo artir vo naticads ap temperaturun artmasi ilo artir.

Gotiiriilmiis parafinli neftlorin nanotoasirdon sonra fiziki-kimyavi xas-
solori tocriibi olaraq todqiq olunmusdur. Bunun {igiin parafinli neft+0.001%
Alkan + 0.00075% 50 nm olcult aliminium nanohissacik sisteminin fiziki-
kimyavi gostaricilorinin va reoloji parametrlorinin temperatur asililigi tocribi
Oyranilmigdir. Tocribadon alinan naticalor cadval 3-do gostorilmisdir. Cadval
3-do gostarilon giymatlor 5-6 tacriibanin orta giymatloridir.
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Codval 3
Parafinli neft +0.001% alkan + 0.00075% 50 nm Ol¢ult aliminium
nanohissaciyin fiziki-kimyavi gostaricilarinin va reoloji parametrlarinin
tacrubi giymatlarinin temperaturdan asilihig

TK o, mN/m p, kg/m® v-10° m?/san n,mPa-san
293.15 25.81 862.8 27.08 23.36
303.15 25.24 857.3 10.43 8.94
313.15 24.54 851.7 7.04 6.00
323.15 23.91 845.6 5.36 4,53
333.15 22.95 838.0 4.30 3.60
343.15 22.12 830.8 3.51 2.92

3 sayli codvoldon gorindr ki, nanotosirdon sonra temperaturun
AT =50K doyismasi parafinli neftin sothi gorilmo omsalint 14.3%, sixligini
3.7%, kinematik vo dinamik 6zlullk omsallarin1 87% azaldir. 1 va 3 sayl cod-
vallorin migayisasindan gorindr ki, nanotasirden avval va sonra parafinli
neftlorin fiziki-kimyavi gostaricilarinin v reoloji parametrlorinin temperaturun
tasiri eynidir. 1 vo 3 sayli cadval naticaloring asasan sokil 7, 8, 9, 10 -da para-
finli neftlorin nanotasirdan avval va sonra reoloji xassalorinin temperaturdan
asililig1 qrafiki gostorilmisdir.

3 sayli cadvalin naticalarina asasan nanotasirdan sonra parafinli neftlorin
fiziki-kimyavi gostaricilorinin va reoloji parametrlorinin temperatur asililigini
doagiq tosvir edon asagidaki empirik tonliklor mUaygan edilmisdir.

o(T) = -24.1586+ 0.47243711T -1.30161-10°T?+9.3.107" T*;

R? = 0.9989 (5)

p(T) =753.9395766 + 1.2348125T -0.0029464T?; (6)

v(T) = 2878694.1699526- 44493.2005614T+ 274.9947965T*-
0.8495505T° + 13.118-10* T*- 810" T°; (7)

n(T) =2499406.8031442- 38631.7931107T+ 238.7723848T% 0.7376593T°+
0.0011391T*-0.0000007T>; (8)

Burada R korrelyasiya adodidir.

Sakil 7, 8, 9, 10-dan gorindr ki, parafinli neft nimunasinin nanotasirdan
sonra biitiin temperatur oblastinda sothi garilma omsali, kinematik va dinamik
0zIUluk amsallart nanotasirdon avvalkine nazaran kaskin azladigi halda sixliq,
demok olar ki, doyismomisdir.
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Sok. 8. Parafinli neftin nanotasirdan
owol vo sonra sixhigmm tempera-
turdan asililigi. 1-nanotasirdon avval;
2-nanotasirdan sonra

Sok. 7. Parafinli neftin nanotasirdon avval
vo sonra Sothi gorilmo omsalinin tem-
peraturdan asilihigi. 1-nanotasirdsn avval;
2-nanotasirdan sonra 9
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Sok. 9. Parafinli neftin nanotasirdon svval
vo sonra kinematik 6zIUlik omsalinin tem-
peraturdan asililigi. 1-nanotasirdon ovval; 2-
nanotasirdon sonra
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Sok. 10. Parafinli neftin nanotosirdon
avval va sonra dinamik 6zlulik amsali-
nin temperaturdan asilili§i. 1-nanote-
sirdan avval; 2-nanotasirdon sonra

ifadalorina asason parafinli neft

nUmunasmln nanotasirdon sonra hacmin istidon genislonmo omsali op-ni

hesablayaq.
1 0p
== ( aT)

_ 1 (1.2348125-0.0058928 T)
Yo,

Hesablamadan alinan naticalor cadval 2.2.8.2-da gostarilmisdir.

Cadval 4

Parafinli neft nimunasinin nanotasirdan sonra muxtalif temperaturlarda
hacmin istidan genislonma amsal

T,K

293.15

303.15

313.15

323.15

333.15

343.15

0,10°

571.0

643.4

716.8

791.7

869.2

956.5

Cadval 2 va 4-5 asasan nanotasirdon avval va sonra ap-nin T-don asililiq
grafiki qurulmus vo sokil 11-do gdstorilmisdir.
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Sak. 11. Parafinli neftlor Giglin nanotasirdan avval va sonra hocmin istidon genislonma
omsalinin temperaturdan asililigt. 1- nanotesirdon svval ; 2- nanotssirdon sonra
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Sokil 11-don gorlndr Ki, nanotesirdon avval vo sonra hocmin istidon ge-
nislonma omsal1 biitiin temperatur oblastinda bir-birindan az farglonir.

Natica
Parafinli neft nimunalorinin nanotasirdon sonra butlin temperatur ob-
lastinda sathi gorilmo omsali, kinematik vo dinamik 6zIlUluk omsallart nanoto-
sirdon oavvalkina nazoron kaskin azaldigi halda sixliq, demok olar ki, do-
yismamisdir. Nanotasirdon avval va sonra hacmin istidon genislonmo omsali
biitliin temperatur oblastinda bir-birindon az farglonir.
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IKCHHEPUMEHTAJIbHOE UCCJIENOBAHUE PEOJIOTMYECKHUX CBOICTB
INAPA®UHOBBIX HE®TEU 10 U ITIOCJIE HAHO-JEUCTBUSA

3.A.MAMEJOB
PE3IOME
B naHHO# paboTe 3KCIIEpUMEHTAJIbHBIM ITyTEM OBUIM HCCIIENOBAaHBI PEOJIOTHUECKHE
cBOlicTBa mapaMHOBBIX He(TEH M TeMIepaTypHble 3aBUCUMOCTH 3THX CBOMCTB JIO M IIOCTE
HaHO-ZICWCTBUs. Ha OCHOBE MONy4eHHBIX pe3yJbTaTOB BBIYMCIEH KoddduimeHT Temmepa-

TYPHOTO pacIIUpeHnst ooObemMa B 00pas3nax HeTH.

KamoueBbie cioBa: IMOBEPXHOCTHOEC HATSHKEHUE, IUIOTHOCTHh, KHHEMATUYECKasd U
JUHAMHUYCCKasA BA3KOCTb, HaHO-JICHCTBHE
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EXPERIMENTAL STUDY OF THE RHEOLOGICAL PROPERTIES OF PARAFFIN
OIL BEFORE AND AFTER NANO-ACTION

E.AMAMMADOV
SUMMARY
In this paper we experimentally investigated the rheological properties of paraffin oil
and the temperature dependence of these properties before and after nano action. Based on the

results, the coefficient of the thermal expansion of the volume of oil samples was calculated.

Key words: surface tension, density, kinematic and dynamic viscosity, nano-action
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